东芝杯·中国师范大学师范专业理科大学生教学技能创新实践大赛

平方差公式的教学设计

华南师范大学数学科学学院05级本科生  (510631)  林佳佳

编者按：由中国教育部国际交流司与师范司，以及东芝公司共同举办的首届“东芝杯·中国师范大学师范专业理科大学生教学技能创新实践大赛”2008年11月30日在北京落下帷幕。在参加数学模拟授课、教案评比、即席演讲三项决赛的12所师范大学中，华南师范大学的林佳佳夺得冠军（三项均列第一），北京师范大学的郗鹏获亚军，南京师范大学的朱嘉隽获季军。三名获奖选手每人除了获奖励高级笔记本电脑一台之外，并获得免费赴日进行短期访学。本刊刊登获得第一名的教案,以飨读者.

【课题】 15.2.1  平方差公式
【教材】 人教版八年级数学上册第151页至153页. 【课时安排】 1个课时.
【教学对象】 八年级（上）学生.【授课教师】 华南师范大学 林佳佳.
【教学目标】
知识与技能

（1）理解平方差公式的本质，即结构的不变性，字母的可变性；

（2）达到正用公式的水平，形成正向产生式：

“﹙□+△﹚﹙□– △﹚”→“□² – △²”.
过程与方法

（1）使学生经历公式的独立建构过程，构建以数的眼光看式子的数学素养；

（2）培养学生抽象概括的能力； 

（3）培养学生的问题解决能力，为学生提供运用平方差公式来研究等周问题的探究空间。
情感态度价值观

纠正片面观点： “数学只是一些枯燥的公式、规定，没有什么实际意义！学了数学没有用！”体会数学源于实际，高于实际，运用于实际的科学价值与文化价值。

【教学重点】 1.平方差公式的本质的理解与运用；2.数学是什么。 
【教学难点】 平方差公式的本质，即结构的不变性，字母的可变性。
【教学方法】 讲练结合、讨论交流。

【教学手段】计算机、PPT、flash。
【教学过程设计】
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二、教学过程设计

	教学

环节
	教      学      内      容
	教师

活动
	学生

活动
	设  计  

意  图

	（一）

速算

王的

绝招

约

1分钟
	在一次智力抢答赛中，主持人提供了两道题：

1．
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  2. 
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主持人话音刚落，就立刻有一个学生刷地站起来抢答说：“第一题等于399，第二题等于9991。”其速度之快，简直就是脱口而出。同学们，你知道他是如何计算的吗？你想不想掌握他的简便、快速的运算招数呢？
	教师

讲故

事，

激发

学生

学习

欲望
	学生

听故

事，

思考
	通过“速算王的绝招”这一故事的

情境创设，引发学生学习的兴趣，

同时激发了学生的好奇心和求知欲，

顺利引入新课。

	（二）

动手
操作

约

4分钟


（三）

抽象

概括

约

3分钟
	（1） 现有两个数，不知其大小，请你随意用两个字母来表示这两个数；

（2）请把这两个数的和与差分别表示出来。这两个式子是多项式还是单项式？

（3）请将所得的和与差相乘并化简；

（4）请思考：两个数的和与这两个数的差的乘积等于什么？（让学生用自己的语言描述出来）

教师同时叫三个学生板演不同的操作演算形式：
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三位同学所用的字母，所得的结果完全不同！请问：他们的结果真的没有一点共同之处吗？引导学生横向比较三个结果，抽象概括出它们的共同结构：“两个数的和与这两个数的差的乘积等于这两个数的平方之差.”

它就是整式乘法的一个乘法公式——平方差公式（formula for the difference of squares）：
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	教师

发出

指令

引导

学生

操作

教师

引导

学生

比较

分析

三种

形式

的异

同
	学生

动手

操作

演算

思考

表达

学生

比较

分析

三种

形式

的异

同，

归纳

总结

其共

性
	让学生运用前面已掌握的三个乘法法则，自己动手演算，积极思考，尝试数学表述，为后面的抽象概括做好准备。

通过三个不同刺激模式，由特殊到一般，通过引导，与学生共同抽象概括出平方差公式，发挥教师的主导作用，学生的主体作用，培养学生抽象概括能力。



	（四）

公式

运用

约

10分钟


（五）

速算

王的

秘密

解

惑

传    道

约

1分钟

（六）

意犹

未尽

约

8分钟


	例1  运用平方差公式计算：

（1）
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分析：引导学生识别出它们都是两个数的和与这两个数的差的乘积的形式。

练习：第153页的练习第1题.

1.下面各式的计算对不对？如果不对，应当怎样改正？

（1）
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2. 
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解：103×97

  =（100+3）（100-3）

  = 
[image: image15.wmf]22
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  =9991.
课堂练习: P153练习第2题

2.运用平方差公式计算：

（1）
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	教师

引导

学生

以数

的眼

光去

看式

子，

进行

分析

讲解

教师

引导

教师

引导

讲解

教师

巡视

观察

进行

个别

辅导
	学生

思考

识别

解决

问题

学生

思考

回答

问题

学生

听讲

思考

学生

自己

思考

做题
	1. 根据变式理论，设计了不同形式类型的典型例题，强化平方差公式的本质：即结构的不变性，字母的可变性。

2.这组练习主要是要考察学生有没有掌握平方差公式的结构。

  呼应“速算王的‘绝招’”这一部分，解答学生心中的疑惑，弥合学生心中的“缺口”，让他们体会到平方差公式的威力。

根据桑代克的练习律与斯金纳的强化原理设计该练习，以巩固所学。可以让学生接触不同形式的问题，建立起以数的眼光看式子的整体观念，进一步强化平方差公式的本质，即：结构的不变性，字母的可变性。

	(七)

数学是

什么

约

8分钟


	有人说，数学只是一些枯燥的公式、规定，没有什么实际意义！请问数学真的没有什么实际意义吗？ 请看下面的问题：

1.几何解释：

（1）请表示图(1)中阴影部分的面积.
（2）将阴影部分拼成了一个长方形（图2），这个长方形的长和宽分别是多少？你能表示出它的面积吗？  

（3）比较前两问的结果，你有什么发现? 


[image: image20]
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还有人说，学了数学没有用！果真如此吗？请看

2. 问题解决

宏业住宅小区的花园，起初被设计为边长

为
[image: image22.wmf]a

米的正方形，后因道路的原因，设计修改为：北边往南平移2.5米，而东边往东平移2.5米. 试问修改后的花园面积和原先设计的花园面积相差多少？

解：如图（1），原花园的面积
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（1）                   （2）

修改后的花园如图（2）所示，其面积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image27.wmf]22
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所以，
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后

(m²).

答：修改后的花园面积比修改前少了6.25平方米.
	教师

引导

分析

讲解

演示

教师

引导

分析

讲解

演示


	学生

观察

思考

领悟

学生

听讲

思考

观察
	新课标提出的三维目标中包括情感态度价值观目标。

设计几何解释，目的是使学生看到数学中的公式反映了实际问题中的客观关系，是看得见摸得着的，纠正 “数学只是一些枯燥的公式、规定，没有什么实际的意义。”这样的偏见。

设计问题解决的目的，一是培养学生的问题解决能力；二是使学生知道，学了数学公式，可以用来解决实际问题，从而体会到数学的应用价值，并构建起正确的数学观。



	（八）

画龙

点睛

约 

4分钟


	1.平方差公式的本质：
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（1）结构是稳定不变的，即：只要是两个数的和与这两个数的差的乘积，就一定等于这两个数的平方之差. 

（2）公式中的字母
[image: image30.wmf]a

和
[image: image31.wmf]b

却可以变脸！可以是其它字母，可以是正数，也可以是负数；可以是单项式，也可以多项式.

2.我们为什么要学习平方差公式，学了它我们能做什么呢？

在进行某些乘法运算时，利用平方差公式，可以进行简便、快速运算. 

计算：
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解：
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那么如何计算
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也就是说，如何计算两数和的完全平方呢？让我们共同期待下一次数学课的到来！
	教师

引导

总结

教师

启发

学生

以数

的眼

光看

字母

式子
	学生

思考

体会

学生

识别

出这

是

两数

和与

两数

差的

乘积

的结

构


	让学生看到公式的本质所在，能突破公式字面意义的局限性，建立起较高层次的有意义条件反射，而不是机械的记忆公式。

点明学习平方差公式的必要性。

进一步化解“结构的稳定性，字母的可变性”这一难点，并为下一节内容的学习埋下伏笔。



	（九）

牛刀

小试

即

布置

家庭

作业

约

1分钟


	家庭作业: P156

1. 牛刀小试

运用平方差公式计算：

（1）
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2. 数学探究——等周问题

宏业住宅小区的花园，起初被设计为边长

为
[image: image41.wmf]a

米的正方形，后因道路的原因，设计修改为：北边往南平移
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米，而西边往西平移
[image: image43.wmf]x

米. 试问：

（1）修改后的花园面积和原先设计的花园面积相差多少？

（2）上述两种设计的面积之差与
[image: image44.wmf]x

的大小有什么关系？

（3）在周长为定值4
[image: image45.wmf]a

的矩形中，什么时候其面积最大？

（4）计算周长均为4
[image: image46.wmf]a

的圆的面积，正六边形的面积。由此你有什么新的发现？


	教师

布置

作业

教师

解释

问题
	学生

认真

纪录

学生

思考

问题
	由浅入深的练习和灵活的变式练习，能够强化本节课所学知识。
该环节为学生提供更大的思维发展空间，是把课内知识延伸到课外，用所学的平方差公式解决“等周问题”，以培养学生的问题解决能力和数学探究能力。


【板书设计】


 平方差公式


一、引入             三、例题                五、数学是什么

几何解释：

问题解决：

二、公式             四、练习                 

                                          六、小结与作业

附录1：              本教学设计的创新之处

1. 目标创新 

(1)理解平方差公式的本质，即结构的不变性，字母的可变性. 这也是数学公式的本质，初步化解了今后大量数学公式学习的难点；

(2)培养“以数的眼光看式子的整体观念”的数学素养;培养学生的问题解决能力和数学探究能力；

(3)纠正片面观点： “数学只是一些枯燥的公式、规定，没有什么实际意义！学了数学没有用！”.
2. 教法创新

从低认知水平的模仿套公式转向高认知水平的学生动手操作,教师引导发现,师生共同抽象概括，形成正向产生式：“﹙□+△﹚﹙□– △﹚”→“□² – △²”.
3. 数学创新

设计了运用平方差公式来解决实际问题解决的例子, 为学生提供运用平方差公式来研究等周问题的探究问题，以培养学生的问题解决能力和数学探究能力,体现了现代数学教育的价值取向.

附录2：本小节教材内容复印件（附后）.

致谢：感谢何小亚教授对本文的指导！

参考文献：

[1]何小亚.与新课程同行:数学学与教的心理学[M].广州: 华南理工大学出版社,2004.7

[2]何小亚,姚静.中学数学教学设计[M].北京:科学出版社,2008.7

设计意图：根据著名心理学家桑代克的试误学习理论中的“准备律”，运用该情境，能够让学生在动机上做好准备，对所学内容产生兴趣，使学生在学习前处于对知识的“饥饿状态”，产生一个心理“缺口”，从而激发学生产生弥合心理缺口的学习动力。





速算王的


“绝招”





通过不同类别的典型例题强化所学的知识，例题安排合理，有层次感，符合学生的认知发展水平。同时给出一组简单练习，让学生体会并且掌握公式的结构，突出重点。





该环节按照分层递进的教学原则，设计A、B、C 三组练习；可以让学生从会做的题开始做起，让每个学生都有可以做的题目，都有发展自己能力的题目，使不同程度的学生通过例题，练习，习题得到不同程度的发展和提高。





设计意图：新课程改革的理念之一就是学习方式的转变。现代学习方式的基本特征包括“体验性”，强调学生亲身去经历、去感悟。让学生从听老师讲推导转向学生自己动手进行数学表示、推导演算，体现“做数学（do mathematics）”的现代数学教育理念。





动手操作





设计意图：根据学生是学习的主体，教师是组织者、引导者与合作者的新理念，通过三个不同的刺激模式，从特殊到一般，引导学生抽象概括出平方差公式的本质，培养学生的抽象概括能力。





抽象概括





设计意图：根据变式理论，设计了不同形式类型的典型例题，突出平方差公式的本质，即：结构的不变性，字母的可变性。





公式运用





速算王的秘密（解惑传道）








设计意图：呼应“速算王的‘绝招’”这一部分，解答学生心中的疑惑，弥合学生心中的“缺口”，让他们体会到平方差公式的威力。





意犹未尽





设计意图：根据桑代克的练习律与斯金纳的强化原理设计该练习，以巩固所学。可以让学生接触不同形式的问题，建立起以数的眼光看式子的整体观念，进一步强化平方差公式的本质，即：结构的不变性，字母的可变性。








设计意图：新课标提出的三维目标中包括情感态度价值观目标。设计几何解释与问题解决，目的是使学生看到数学中的公式反映了实际问题中的客观关系，是看得见摸得着的，纠正偏见“数学只是一些枯燥的公式、规定，没有什么实际的意义。”学了数学公式可以用来解决实际问题。使学生体会到数学的应用价值，培养学生的问题解决能力，从而构建起正确的数学观。





数学是什么





设计意图：强调平方差公式的本质，即结构的不变性，字母的可变性；指出学习此公式的用途；通过问题� EMBED Equation.DSMT4  ���进一步化解“结构的不变性，字母的可变性”这一难点，并为下一节内容的学习埋下伏笔。


同时为下节课埋下伏笔。





画龙点睛





设计意图：第1题是为了巩固本节课所学知识，使学生达到正用公式的水平；第2题是为学生提供更大的思维发展空间，是把课内知识延伸到课外，用所学的平方差公式解决“等周问题”，以培养学生的问题解决能力和数学探究能力。
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